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RESUMO: O presente estudo objetiva analisar o que as pesquisas vém apontando
sobre alfabetizacao cientifica no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais. Nesta etapa de
ensino, as propostas pedagodgicas devem garantir a alfabetizacao cientifica dos
estudantes, para que estes compreendam os conteudos cientificos e apliquem ao seu
contexto social com vistas a mudanca. Metodologicamente trata-se de uma pesquisa
mista e bibliogréafica do tipo estado do conhecimento. Como resultados, nos altimos
dez anos foram publicados 14 artigos na base de dados da Scielo sobre alfabetizacdo
cientifica no contexto da educacéo basica, ligados ao ensino de ciéncias, embora
apenas 03 estdo voltados para os Anos Iniciais. Destarte, ressalta-se o quanto este
assunto precisa ser desenvolvido nesta etapa de ensino, tendo em vista a
alfabetizacao cientifica dos alunos desde os Anos Iniciais.

PALAVRAS-CHAVE: Educacédo. Ensino de ciéncias. Anos Iniciais.

RESUMEN: El presente estudio tiene como objetivo analizar lo que las investigaciones
han demostrado sobre la alfabetizacion cientifica en la ensefianza de las ciencias en
los Primeros Afos. En esta etapa de la ensefianza, las propuestas pedagdgicas deben
garantizar la alfabetizacion cientifica de los estudiantes, para que comprendan los
contenidos cientificos y los apliquen a su contexto social con miras al cambio.
Medolégicamente es una investigacion mixta y bibliografica del tipo estado del
conocimiento. Como resultado, en los ultimos diez afios fueron publicados en la base
de datos Scielo 14 articulos sobre alfabetizacién cientifica en el contexto de la
educacién basica, vinculados a la ensefianza de las ciencias, aunque so6lo 03 estan
enfocados a los Afios Iniciales. Por lo tanto, se resalta cudndo es necesario desarrolar
esta tematica en esta etapa de la ensefianza, con miras a la alfabetizacién cientifica
de los estudiantes desde los Primeros Afios.

PALABRAS-CLAVE: Educacion. Ensefianza de las ciencias. Primeros Afos.
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ABSTRACT: The present study aims to analyze what research has shown about
scientific literacy in science teaching in the Early Years. At this stage of teaching,
pedagogical proposals must guarantee students’ scientific literacy, so that they
understand scientific content and apply it to their social context with a view to change.
Methodologically, it is a mixed and bibliographic research of the state of knowledge
type. As a result, in the last ten years, 14 articles were published in the Scielo database
on scientific literacy in the context of basic education, linked to science teaching,
although only 03 are focused on the Initial Years. Therefore, it is highlighted how much
this subject needs to be developed at this stage of teaching, with a view to the scientific
literacy of students from the Early Years.

KEYWORDS: Education. Science Teaching. Early Years.

1 Introducéo

O titulo deste artigo revela a proposta deste estudo. Trata-se de uma pesquisa
bibliografica sobre alfabetizac&o cientifica no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais, a
ser realizada na base de dados da Scielo no periodo de tempo dos ultimos dez anos,
2014 - 2023. Este estudo se justifica pelo fato de a Base Nacional Comum Curricular
— BNCC, nortear o tema em questédo, como uma aprendizagem essencial nesta etapa
de ensino, pronunciando o termo letramento cientifico para garantir uma
aprendizagem de ciéncias pautada na compreensédo da realidade por parte dos
estudantes criticos e atuantes na sociedade, com vista a transformacao social.

A BNCC prescreve que nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, como
segunda etapa da educacdo basica, as experiéncias pedagdgicas sejam dadas de
forma ludica como uma continuidade da Educacéo Infantil. E os assuntos envolvendo
os problemas que a sociedade atual enfrenta, tais como alimentos, combustiveis e
manutencdo da vida na terra, devem ser debatidos com os alunos, para que eles
apresentem um posicionamento sobre 0os mesmos com base em conhecimentos
eticos, politicos, culturais e cientificos.

Assim, é notoria a necessidade de alfabetizar os estudantes desde os Anos
Iniciais, tendo em vista o desenvolvimento de capacidades para “[...] compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico) [...] (Brasil, 2018, p. 321), bem como

transforma-lo com base nas ciéncias. Logo, este documento orienta para uma
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educacdo em ciéncias voltada para o ensino por investigacdo, pois por meio desta
pratica metodoldgica, os alunos irdo se deparar com situacdes desafiadoras, as quais
irdo formular hipéteses, tentar buscar solugdes para as problematicas apresentadas,
apresentar resultados e apontar possiveis intervengdes sociais.

Diante disso, a problematica que norteia este estudo apresenta a seguinte
guestao: o que vem sendo abordado, durante os ultimos dez anos, sobre alfabetizacao
cientifica no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais? Os estudos direcionam esta
tematica de pesquisa para diversos assuntos, como o conceito de alfabetizacdo
cientifca, sua importancia, seu processo em meio ao ensino e aprendizagem, dentre
outros.

Desta forma, este artigo objetiva analisar o que as pesquisas vém apontando
sobre alfabetizacdo cientifica no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais. O mesmo esta
dividido em dois momentos: primeiramente sera apresentada a fundamentacéo tedrica
metodoldgica deste estudo, seguidamente dos resultados e discussfes a partir dos
dados coletados sobre o tema em questdo, para que os leitores possam conhecer
quais as tematicas que sdo abordadas no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais, quando

0 assunto é alfabetizacéo cientifica.

2 Apontamentos metodoldgicos

Este artigo intitulado “Alfabetizacao cientifica: estado do conhecimento de 2014
- 2023", trata-se de uma pesquisa mista e bibliografica do tipo estado do
conhecimento. Segundo Junior e Batista (2023), a pesquisa mista se refere a uma
sistematizacdo da juncdo da abordagem metodoldgica qualitativa (analise de
fendmenos) e quantitativa (quantificacdo de resultados), ambas se complementando
para o melhor entendimento dos dados coletados.

Concernente a pesquisa bibliografica do tipo estado do conhecimento, Silva
(2020) afirma, com base nas contribuicoes de Soares e Maciel (2000), que se trata de
“[...] uma metodologia mais restrita, definindo-a como um estudo que aborda apenas

um setor das publicagdes sobre um determinado tema [...]" (Silva, 2020, p. 4). Ou seja,
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a partir do tema escolhido, o pesquisador ira escolher as fontes a serem pesquisadas
como teses, dissertacdes, artigos, e outros, sempre delimitando um periodo de tempo.

Diante disso, este estudo esta fundamentado em um levantamento bibliografico
realizado em artigos disponibilizados na base de dados da Scielo, publicados nos
altimos dez anos, no periodo de 2014 - 2023. Como critérios de busca, foi escolhida
a colecéo brasileira para a coleta de todos os periodicos relacionados com o tema
alfabetizacdo cientifica na &rea educacional do ensino de ciéncias na educacéo
bésica, a fim de identificar quais os assuntos vém sendo discutidos, no entanto com
énfase ao ensino de ciéncias nos Anos Iniciais.

Os termos de busca utilizados foram: alfabetizacdo e letramento cientifico;
alfabetizacao cientifica; e letramento cientifico. A partir da leitura do tema e do resumo
dos artigos, a selec¢éao foi realizada com base nos contetudos envolvendo alfabetizacéo
cientifica no ensino de ciéncias na educacédo bésica, para que a partir da leitura dos
mesmos, se pudesse identificar quais estdo voltados para os Anos Iniciais, e quais 0s

assuntos estdo sendo discutidos nesses materiais coletados.

3 Resultados e discussao

O tema envolvendo alfabetizacdo cientifica vem sendo desenvolvido em
pesquisas académicas por meio de diversas abordagens. Neste artigo, sera
apresentado o que os autores brasileiros vém discutindo sobre o tema em questao,
com destaques para o titulo do artigo, nome dos autores e 0 ano de publicacdo na
base de dados da Scielo, a fim de que seja visualizado um panorama geral dos dados
coletados, tendo em vista a compreensédo dos aspectos relevantes para corroborar

para a aquisicao dos objetivos desta pesquisa, tal como ilustra o quadro 1.

Quadro 1: Lista dos artigos encontrados
TITULO DO ARTIGO AUTOR ANO

Alfabetizacao cientifica, ensino por investigacédo
e argumentacdo: Rela¢cdes entre ciéncias da SASSERON | 2015
natureza e escola
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Relacfes entre leitura, escrita e
alfabetizacao/letramento cientifico: um

SUISSO;

levantamento bibliografico em periodicos GALIETA 2015
nacionais da area de ensino de ciéncias
Ensino de ciéncias por investigagcao: Uma
estratégia pedagogica para promog¢ao da BRITO; 2016
alfabetizacado cientifica nos primeiros Anos do FIREMAN
Ensino Fundamental
Alfabetizacéo e educacao IC|e.nt|f|cas: consensos VITOR: SILVA | 2017
e controversias
Investigacao cientifica para o 1° Ano do Ensino
_ MORAES;
Fundamental: uma articulacdo entre falas e 2017
. - CARVALHO
representacdes graficas dos alunos
Alfabetizacao cientifica, crianca e espacos de MARQUES; 2018
educacdo néo formal: dialogos possiveis MARANDINO
O que significa alfabetizac&o ou letramento para
0s pesquisadores da educacao cientifica e qual
_ _ _ CUNHA 2018
0 impacto desses conceitos no ensino de
ciéncia
Alfabetizacao cientifica e crianca: analise de MARQUES; 2019
potencialidades de uma brinquedoteca MARANDINO
Alfabetizacao cientifica versus letramento
cientifico: um problema de denominacdo ou um BERTOLDI | 2020
problema conceitual?
A alfabetizacao cientifica nos Anos Iniciais: 0s SILVA:
indicadores evidenciados por meio de uma 2020
sequéncia didatica LORENZETTI
VIZZOTTO; | 2020

O uso do teste de alfabetizacéo cientifica basica
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no Brasil: uma revisdo da literatura PINO
Alfabetizacao cientifica e dominios do
conhecimento cientifico: proposi¢cdes para uma SILVA; 2021
perspectiva formativa comprometida com a SASSERON
transformacéao social
Alfabetizacao cientifica nas ciéncias humanas: o FERREIRA; 2022
inicio de um dialogo MORAES
Construcdo de uma matriz para analise de PATRIARCHA
literatura infantil com propdésito na educacgéo -GRACIOLLI | 2023
cientifica e educacdo ambiental et al

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Diante do quadro apresentado, € possivel visualizar o total de 14 artigos
publicados na base de dados da Scielo nos ultimos dez anos, e apenas 03 séo
voltados para o ensino de ciéncias nos Anos Iniciais. Ademais, dentro do periodo de
2014 a 2023, artigos envolvendo esta tematica foram publicados entre 2015 a 2023,
e 2020 foi o ano com mais publicagdes.

Concernente ao assunto abordado por cada autor, Sasseron (2015) objetiva
buscar relacbes entre alfabetizacdo cientifica, ensino por investigacdo e
argumentacao. Assim, faz uma discussao sobre o ensino de Ciéncias da Natureza e
defende que este precisa ser contextualizado e que apresenta um alto grau de relacao
com a sociedade, visto que por meio deles é que a sociedade é compreendida.

A autora acrescenta falando sobre espacos propicios para aprendizagem dos
conhecimentos cientificos, 0os quais precisam estar para além da sala de aula. E
importante que os professores usufruem, junto aos seus alunos, de espagos como
laboratorio, patios, biblioteca.

No que tange a alfabetizacéo cientifica, algo interessante que a autora pontua
€ que esta € um processo de aprendizagem dos conhecimentos cientificos de forma

continua, infinita, pois sempre o ser humano estara apreendendo novos saberes. A
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alfabetizacao cientifica “[...] ndo se encerra em si mesma: assim como a propria
ciéncia, a alfabetizacao cientifica deve estar sempre em construcdo, englobando
novos conhecimentos [...]" (Sasseron, 2015, p. 56).

Sobre 0 ensino por investigagdo, a autora afirma que se trata de uma
abordagem didatica possivel de ser utilziada nas diferentes disciplinas, a qual o aluno
€ 0 protagonista e o professor o mediador da aprendizagem, através de atividades
investigativas, podendo ser desencadeadas por meio de uma Sequéncia de Ensino
Invstigativa — SEI. J& a argumentacéo, esta voltada em o individuo colocar seu ponto
de vista, de forma escrita ou ilustrada, sendo capaz de avaliar enunciados, apresentar
e justificar seu ponto de vista.

Neste contexto, tanto o ensino por investigacdo quanto a pratica da
argumentacdo corroboram para o processo da alfabetizacdo cientifica, pois
possibiitam a aquisicdo de conhecimentos cientificos. Esta é a relagcao entre esses
termos, a qual a autora buscava analisar.

As autoras Suisso e Galieta (2015), realisam uma revisao de literatura sobre a
relacdo entre leitura/escrita e alfabetizacdo/letramento cientifico e, dentre 21 artigos
selecionados, trés deles abordam essa tematica. Ressaltando que os estudos vem
apontando sobre a leitura/escrita associada a ligua materna, e isto ndo € o foco desta
relacdo. Os autores defendem a escrita dos conhecimentos cientificos, logo afirmam
a existéncia de um déficit nesta perspectiva.

Os autores Brito e Fireman (2016), realisam uma pesquisa agdo em uma turma
de 5° Ano do Ensino Fundamental, com a aplicacdo de uma sequéncia didatica
intitulada “De onde vem o arco-iris?”, a qual trabalha a proposta do ensino por
investigagdo nas aulas de Ciéncias. Os autores concluem afirmando que tal
abordagem corrobora para o processo da alfabetizacao cientifica, visto que os alunos
tornam-se capazes de contextualizar os conhecimentos cientificos, compreendendo o
contexto o qual estéo inseridos, tornando alfabetizados cientificamente.

No artigo das autoras Vitor e Silva (2017), é realizada uma discussao sobre 0s
termos letramento e alfabetizacdo cientifica, os quais foram traduzidos de scientific
literacy. E apresentado também um estado da arte sobre alfabetizac&o cientifica, no

periodo de 2010 a 2015, no qual foi percebido que ha um déficit de trabalhos sobre a
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avaliacdes que apontem se um individuo esta alfabetizado cientificamente ou néo.
Assim, é afirmado a necessidade de se promover atividades cientificas no ambito
escolar, de modo direcionado & visdo critica do aluno, com realce para os aspetos
socioculturais e econdémicos, de modo a superar a aprendizagem dos contetdos de
forma mecanica.

No artigo de Moraes e Carvalho (2017) apontam a relevancia do grafismo como
possibilidade de expressédo e aquisicdo de conhecimentos cientificos por meio da
argumentacdo através do ensino por investigacdo durante o processo de
alfabetizacao cientifica.

Essas autoras citam um estudo realizado por Sa e Queiroz (2014), voltado para
argumentacao no ensino de ciéncias, e afirmam que durante a Educacéao Infantil e os
Anos Iniciais, existem poucas pesquisas que discutem essa tematica. Assim,
apresentam uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), desenvolvida com alunos
do 1° Ano do Ensino Fundamental, tendo em vista a aquisicdo de conceitos cientificos
através da argumentacao das criancas a partir de desenhos provenientes de uma SEI
intitulada “De onde vem as borboletas”.

Marques e Marandino (2018) tracam uma discussao sobre as interacdes entre
alfabetizacao cientifica (AC), crianca e educacéo nédo formal, afirmando que a AC se
da para além da escola, como por exemplo em museus e midia impressa ou
audiovisual, idas a postos de saude, conhecimentos sobre o clima, dentre outros.

AC se d4 em meio a um processo educativo voltado ndo somente para
aquisicao de informacdes para conquistar niveis mais elevados de ensino ou para se
tornar um cientista, mas para relacionar o conhecimento cientifico as questdes sociais
envolvendo ciéncia, tecnologia e sociedade.

Marques e Marandino (2018) citam Laugksch (2000), para afirmar que o termo
de scientific literacy é complexo, portanto € necessario ter bem claro o entendimento
de ciéncia, e que a AC esta associada ao contexto que se pretende relacionar. Logo,
os individuos que a utilizam precisam ter em mente em que eles estdo se apoiando,
qual o significado eles consideram apropriado para sua abordagem.

Deste modo, eles afirmam com base em Santos (2007), que AC esta associada

ao dominio da linguagem cientifica e letramento cientifico a pratica social, porém
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Marques e Marandino (2018) fazem uso do termo alfabetizacdo cientifica
considerando o que Paulo Freire defende, de que a leitura de mundo precede a leitura
da palavra, portanto ambos sdo essenciais para o desenvolvimento da AC, pois texto
e contexto, palavra e mundo, estéo relacionados. Para Marques e Marandino (2018),

[...] a AC justifica-se como condi¢cdo necessaria, ainda que insuficiente, a
insercdo critica dos sujeitos na sociedade, devendo possibilitar-lhes a
ampliacédo de sua leitura de mundo, a analise das informac¢8es que circulam
na sociedade, a participagcdo ativa nos debates e, em Ultima instancia, a
intervencao social [...] (Marques e Marandino, 2018, p. 8).

A partir da caracterizacdo da AC, os autores conceituam crianga como um ser
social e com capacidades de agir no contexto o qual esta inserida, exercendo a
cidadania. Ademais, eles consideram, no seguinte estudo apresentado, crianga com
faixa etaria de 0-5 anos de idade, e defendem que a AC seja trabalhada desde a
primeira etapa da educacéo basica, ou seja, da Educacéo Infantil.

Para os autores, a AC das criancas pequenas deve se dar por meio de
experiéncias ludicas que proporcionem um contato com a cultura cientifica através de
visitas a museus, observar o percurso de uma formiga, examinar as partes do corpo
humano em livros didaticos, sem o objetivo de preparacdo para as etapas posteriores
e de um ensino tradicional.

O outro artigo desses autores publicado em 2019, também trata da
alfabetizacdo cientifica em espacos ndo formais, considerando o mesmo conceito
para esta nomenclatura. Assim, é defendido que a brinquedoteca € um local propicio
para a aquisicdo de conhecimentos cientificos por parte das criancas, ja que por meio
da brincadeira e do manejo de diferentes brinquedos, a crianca se relaciona com
questdes atreladas a funcdo social, sendo assim, possiveis de corroborar para o
desenvolvimento de conhecimentos cientificos.

Cunha (2018), aborda dois grupos ligados a educacéao cientifica e ao ensino de
ciéncias, um que fala sobre o significado de alfabetizacdo, e outro de letramento
cientifico, inspirados nas contribuicdes dos conceitos provenientes dos estudos da

linguagem e do ensino de linguas bem como do termo scientific literacy. Ambos os
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grupos foram influenciados pela sociologia da ciéncia, no que tange a relacdo entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Concernente ao conceito de alfabetizacdo cientifica, este esta ligado aos
conhecimentos cientificos, ja o letramento cientifico & contextualizacdo dos saberes
na pratica social. Ademais, Cunha (2018) argumenta sobre analfabetismo cientifico, e
afirma a necessidade de se estabelecer a relacéo entre os contetdos cientificos ao
contexto social, de forma a conhecer a realidade vivenciada.

Bertoldi (2020), discute se ha diferenca entre letramento e alfabetizagcdo
cientifica, baseado em autores brasileiros, e conclui afirmando a existéncia de trés
grupos: um que defende esses termos como variacao de denominacao; outro que trata
como conceitos distintos e, por ultimo, o que considera como dois processos distintos.
Ambos os termos foram introduzidos no Brasil em 1990, advindos das palavras em
inglés scientific literacy.

Tal nomenclatura inglesa expressa acima, esta voltada para alfabetizacéo e
letramento, sem distincdo de significados. No entanto, no Brasil, segundo Bertoldi
(2020) em referéncia a Soares (2017), alfabetizac&o significa aquisicdo da habilidade
de ler e escrever e letramento condiz com a associacdo da leitura e da escrita as
praticas sociais.

Bertoldi (2020) cita Chassot (2016), e aponta outro sentido para alfabetizacéo
cientifica, desta vez baseada em Paulo Freire, no que tange a sua citacdo de que a
leitura de mundo precede a leitura da palavra. Assim, o individuo alfabetizado
cientificamente tera facilidade para fazer a leitura de mundo, compreendendo sua
realidade. “A alfabetizagao cientifica proposta por Chassot (2016) propde a avaliagao
critica dos conteudos ensinados pelas disciplinas de ciéncias na escola [...]” (Bertoldi,
2020, p. 8).

Outros autores brasileiros citados por Bertoldi (2020) € Sasseron e Carvalho
(2014), os quais afirmam que os autores que utilizam o termo letramento cientifico se
fundamentam em Angela Kleiman e Magda Soares, mas que também optam por
alfabetizacéo cientifica inspirados em Freire.

Para Sasseron e Carvalho (2014) apud Bertoldi (2020), ha trés eixos

estruturantes da alfabetizacdo cientifica: compreensdo de termos e conceitos
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cientificos fundamentais; fatores éticos e politicos das ciéncias; e 0 eixo das
implicacdes sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia. Ambos estdo voltados,
respectivamente, para o entendimento de: conhecimentos cientificos, existéncia de
questdes éticas e morais como a base dos avangos cientificos, e “[...] a relagao entre
sustentabilidade e o avango da ciéncia e da tecnologia” (Bertoldi, 2020, p. 9).

Cunha (2017) é outro autor mencionado por Bertoldi (2020), o qual utiliza o
termo letramento inspirado em Kleiman (1995), de que ndo existe iletrado como
contrario de letrado, e o letramento cientifico deve estar voltado para a aquisicédo de
conceitos cientificos, e leitura e escrita de textos cientificos.

Diante desses e de outros autores mencionados por Bertoldi (2020), € relevante
ressaltar que alguns utilizam letramento cientifico e outros alfabetizac&o cientifica, e
que a autora Magda Soares € a que mais inspira para a definicdo do uso do termo
letramento. Ademais, tanto um quanto o outro, tal como scientific literacy, estado
voltados para compreensdo dos termos e textos cientificos, sua relagdo com o
contexto social e 0 reconhecimento dos impactos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, a partir do pensamento critico despertado nos alunos.

Os autores Silva e Lorenzetti (2020), analisam as contribuicbes de uma
sequéncia didatica sobre a agua para a promocéo da alfabetizacao cientifica nos Anos
Iniciais. Entdo defendem que a partir da elaboracéo de mapas conceituais, 0os alunos
podem compreender conceitos cientificos 0os quais estdo relacionados ao contexto
social a qual vivem, de forma a identificarem os problemas sociais existentes e

procurar resolvé-los. Deste modo,

E fundamental um ensino de ciéncias pautado nas relacdes entre a ciéncia,
a tecnologia, a sociedade e o ambiente, a fim de desenvolver habilidades
cientificas que permitam que os alunos construam um processo de
aprendizagem capaz de relacionar conhecimentos de varias areas do saber,
identificando as suas implica¢des sociais, culturais, politicas, econémicas e
tecnoldgicas (Silva; Lorenzetti, 2020, p. 5).

Neste contexto, as autoras defendem que o ensino de ciéncias nos Anos
Iniciais seja efetivado por meio de um processo de formacéo desde esta etapa da

educacdo basica, de modo que os alunos compreendam a linguagem cientifica,
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saibam utilizd-la na sociedade, percebam a importancia da ciéncia para o
desenvolvimento social, bem como as implicacbes causadas por este avanco

cientifico.

O conceito de alfabetizagdo cientifica deve incluir o desenvolvimento da
capacidade dos alunos na conducdo em tomarem acbes apropriadas,
responsaveis e eficazes sobre questdes de interesse social, econémico,
ambiental e moral-ético, as quais, segundo Hodson (2003), devem ter como
base sete areas de preocupacdo: a saude humana; a alimentagdo e a
agricultura; os recursos terrestres, hidricos e minerais; 0S recursos e
consumo de energia; a indUstria; a transferéncia e transporte de informacoes;
a ética e a responsabilidade social (Silva; Lorenzetti, 2020, p. 6).

Em meio ao conceito de alfabetizacao cientifica descrevido pelas autoras, a
figura do professor € citada como fundamental neste processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias, pois este profissional da educacdo € o responsavel em
planejar e executar junto aos alunos, atividades inovadoras que despertem o interesse
dos estudantes em participar ativamente da construcao do saber.

Silva e Lorenzetti (2020), citam trés pontos importantes, definidos como “Eixos
Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica” defendidos por Sasseron e Carvalho (2008),
para considerar um individuo alfabetizado cientificamente. O primeiro, esta voltado
para a compreensdo dos conceitos cientificos fundamentais; o segundo a
compreensao da natureza da ciéncia e de seus fatores éticos e politicos; e o terceiro,
o conhecimento da relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente
(CTSA).

A partir desses eixos supracitados, foram estabelecidos indicadores de
alfabetizacdo cientifica distribuidos em trés grupos, com o objetivo de apontar as
habilidades a serem desenvolvidas ao iniciar o processo de alfabetizacéo cientifica,
sao eles: obtencdo de dados, estruturacdo do pensamento e busca de relagdes.
Assim, um individuo alfabetizado cientificamente ira apresentar seriacdo, organizacao
e classificacdo de dados; ird demonstrar ideias logicas; e ira levantar e testar
hipoteses, justificando e explicando com base em diferentes contextos e ideias.

Diante disso, com base no que é defendido por Silva e Lorenzetti (2020), este

processo de alfabetizacdo cientifica deve ser desenvolvido desde os Anos Iniciais, por
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meio de atividade diferenciadas e realizadas em diferentes espacos da escola, tendo
em vista o que é apresentado por Sasseron e Carvalho (2008), concernente a garantia
dos eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica e a verificacdo por meio dos
indicadores de alfabetizacéo cientifica, se de fato os estudantes estédo alfabetizados
cientificamente.

Vizzotto e Pino (2020), tratam sobre o Test of Basic scientific literacy — TBSL,
o qual constitui-se em uma ferramenta de verificacdo do nivel de alfabetizacdo
cientifica dos estudantes. O mesmo foi elaborado pelos pesquisadores sul-africanos
Laugksch e Spargo (1996), e traduzido no Brasil em 2006 por Nascimento Schulze,
para Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica (TACB).

Os autores afirmam que o termo alfabetizacao cientifica surgiu do artigo de Paul
Hurd, intitulado “Scientific Literacy: it's Meaning for American Schools”, em 1958. A
partir de entdo, surgiram pesquisas sobre o tema em questdo, conceituando
alfabetizacdo cientifica por meio de varios aspectos, utilizando termos como:
alfabetizacao cientifica, letramento cientifico e enculturacdo cientifica.

Assim, Vizzotto e Pino (2020) utilizam o termo alfabetizagéo cientifica e afirmam
que o TACB trata-se de um questionario voltado para as areas de Quimica, Fisica,
Biologia e Saude, a partir do qual os individuos deverdo apresentar trés competéncias
minimas para serem considerados alfabetizados cientificamente: entender os
contelidos; a natureza; e os impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade e no meio
ambiente.

Silva e Sasseron (2021), discutem sobre a Alfabetizacdo Cientifica — AC em
uma perspectiva de transformacao social. Paralelo a isso, defendem a releitura dos
Eixos Estruturantes — EE da AC, mencionados anteriormente, jA que estes
apresentam o dominio de conceitos cientificos, no entanto estes foram elaborados ha
mais de uma década, na qual dominava outra concep¢édo de AC. Esta sofreu uma
ampliacdo em seu conceito, agora vem considerando os conhecimentos cientificos
alinhados a préatica social.

As autoras afirmam que a AC surgiu a partir do artigo publicado por Paul Hurd
(1958), com o uso do termo scientific literacy para o ensino de ciéncias. No entanto,

outros paises também publicaram sobre esta tematica, como por exemplo:
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Publicacdes em lingua francesa (Astolfi, 1995; Fourez, 1999, 1994) surgem
como expressdes la culture scientifique e alphabétisation scientifique, em
lingua espanhola como alfabetizacion cientifica (Cajas, 2001; Diaz et al.,
2003; Gil-Pérez & Vilches-Pefia, 2001; Membiela, 2007), em lingua
portuguesa, no Brasil € comum encontrarmos a adogdo das expressoes
Alfabetizagdo Cientifica, Letramento Cientifico e Enculturacdo Cientifica
(Sasseron & Carvalho, 2014), havendo ainda o uso de Literacia Cientifica nos
trabalhos em portugués de pesquisadores portugueses (Carvalho, 2009;
Mendes & Reis, 2012; Vieira, 2007) (Silva e Sasseron, 2021, p. 3).

Em meio a diversas publicacées em varios idiomas voltadas para AC, no Brasil
surgem varias nomenclaturas associadas a scientific literacy, como enculturacdo
cientifica, letramento cientifico, alfabetizacdo cientifica e alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica. Significando respectivamente: vivéncia de aspectos da cultura cientifica;
conhecimento contextualizado nas praticas sociais; compreensao da atividade
cientifica e seu uso em situa¢cdes com tomadas de decisédo; e, por ultimo, sob uma
perspectiva critica, inspirada em Paulo Freire, de que ndo basta apenas decifrar
cddigos, é necessario haver uma relagdo com os variados contextos.

Diante dessas variadas nomenclaturas relacionadas ao campo cientifico, em
especial a &rea educacional no ensino e aprendizagem de ciéncias, as autoras adotam
em seu estudo o termo alfabetizacdo cientifica, significando uma formacédo educativa
com uso de elementos da cultura cientifica, passiveis de aderir normas e praticas
sociais no dia-a-dia do contexto social.

Assim, as autoras afirmam que as diferentes visdes de AC se complementam,
e defendem, inspiradas nas contribuicbes de Valladares (2021), que esta deve estar
voltada para a transformacédo social, de forma que os individuos percebam que a
ciéncia também contribui para disseminagéo de problemas sociais.

Inspiradas em Paulo Freire, elas conceituam AC, e apontam que os individuos
passam por uma autoformacado, aderindo outras praticas culturais a sua atuacdo na
sociedade, de forma a alterar seu comportamento e pensamento mediante o contexto
vivenciado. Portanto, aspectos internos e externos sao incorporados pelos sujeitos
atuantes na sociedade, logo, a partir de conhecimentos, das tecnologias e modos de

pensar, sdo somados as atividades cientificas, concretizando a AC.
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No estudo de Ferreira e Moraes (2022), € analisado o conceito de alfabetizac&o
cientifica para as ciéncias humanas. Trata-se de uma pesquisa bibliogréafica, na qual
a partir da discussao de 32 artigos, 0s autores apresentam cinco pilares envolvendo
a natureza da alfabetizacao cientifica: “[...] compreensao profunda da leitura; escrita,
argumentacdo e alegacdo de circunstancias; relativizacdo das informacoes;
conscientizacao intercultural; e tomada de posigao [...]” (Ferreira; Moraes, 2022, p.
14).

Os pilares mencionados acima se desdobram em habilidades nas quais os
estudantes devem desenvolver, voltadas para a capacidade de reter o que é
importante; sintetizar argumentos de forma correta; compreender o que é
apresentado; exercer a empatia; relacionar o que esta sendo apresentado aos
conhecimentos prévios; exercer o papel de justica/injustica; estender evidéncias e
realizar distingdes; exercer um raciocinio dialético; e relacionar com o contexto social.

Dessa forma, para os autores, a alfabetizacdo cientifica € viabilizada pelo
pensamento critico e ético do aluno, de maneira que o mesmo faca associacdes com
a realidade atual. Ela também pode ser concebida como uma prética cultural,
equilibrando trés ‘objetos de aprendizagem’, atrelados a conceitos, a epistemologia e

ao contexto social.

A ideia de que a alfabetizacdo cientifica seja mediada pelos aspectos
conceituais, epistémicos e sociais é sugestiva para nossa reflexao acerca das
ciéncias humanas. Isso porque ela nos permite refletir sobre como estruturar
0s momentos de praticas, procurando sempre a criagdo de interfaces entre
0S processos cognitivos, 0Ss recursos, as estratégias, as atitudes e a
avaliacdo, favorecendo a contextualizacdo mais adequada sobre como o
conhecimento é comunicado, representado, engajado e debatido (Ferreira e
Moraes, p. 12).

Assim, deve-se proporcionar uma educacdo que va além dos conteudos,
relacionando-os ao que de fato o aluno vivencia enquanto um ser social. Este precisa
compreender a realidade a qual vive, possibilitando intervengcbes conscientes e
criticas, visando a mudanca e avanco na sociedade.

Referente as contribuicdes de Patriarcha-Graciolli et al (2023), as autoras

apontam uma matriz construida a partir de uma pesquisa de doutorado de uma das
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pesquisadoras, voltada para avaliar a Literatura Infantil (LI) quanto a aspectos
voltados para Alfabetizac&do Cientifica (AC), Letramento Cientifico (LC) e Educacéo
Ambiental (EA), ressaltando a LI como um instrumento propicio para a aquisi¢cdo dos
conhecimentos cientificos, se avaliada com base nos pressupostos elencados nesta
matriz.

Esta abordagem da LI como propulsora de AC/LC e EA, é defendida para ser
trabalhada com criangas, tendo em vista o desenvolvimento de conhecimentos
cientificos desde a Educacéo Infantil. Inclusive, as professoras que participaram da
construcéo desta matriz, por meio da pesquisa envolvendo grupo focal voltado para
esta tematica, sdo docentes desta etapa de ensino. Logo, as autoras conceituam cada
termo mencionado acima, e apresentam a matriz para a analise da literatura infantil,
a fim de garantir os beneficios desta para a alfabetizacéo e o letramento cientifico das
criangas, bem como os conhecimentos envolvendo a educacao ambiental.

Diante disso, analisando os artigos € possivel perceber que existem varias
nomenclaturas em torno da aprendizagem dos conteudos de ciéncias de forma
significativa, tais como alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico, enculturacao
cientifica e alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, ambas provenientes das palavras
inglesas scientific literacy, sendo que alfabetizac&o cientifica € a mais pronunciada
pelos autores.

Marcos e Marandino (2018), Cunha (2018), Bertoldi (2020), Vizzoto e Pino
(2018), e Silva e Sasseron (2021), sao autores que fazem mencéao a historicidade e
contribuicdo das palavras inglesas scientific literacy para a alfabetizacdo cientifica.
Neste idioma, ndo ha distincdo de significados para AC, mas é notério que o ensino
de ciéncias vem impactando a educagdo, evidenciando uma aprendizagem
fundamental, capaz de contribuir com o desenvolvimento social.

Patriarcha-Graciolli et al (2023), discutem sobre o significado de AC e LC,
afirmando que alguns autores optam por um ou outro termo e que 0 primeiro se
originou de literacy science, sendo mencionado, posteriormente, pelo segundo. No
entanto, as autoras defendem a presenca de abrangéncias diferentes por parte
desses termos, ressaltando que a AC é inspirada no termo alfabetizacao, referindo-se

ao ato de ler e escrever, e o LC para o uso social do conhecimento cientifico. Assim,
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optam pelos dois termos juntos LC/AC, defendendo o uso de uma matriz para analise
de literatura infantil, como propulsora da LC/AC e da Educacdo Ambiental (EA).

E interessante que a alfabetizacao cientifica surgiu desde 1958, disseminando
para outros paises, inclusive para o Brasil em 1990. Ademais, diversos autores tratam
de conceituar este termo, inspirados em Paulo Freire e/ou Magda Soares, sempre
visando uma aprendizagem que considere o contexto social, as problematicas
envolvidas em cada realidade e a solugédo das mesmas. Logo, a educacao deve se
dar de forma que os estudantes desenvolvam o pensamento critico e reflexivo,
estabelecendo hipéteses e tomada de decisdo sobre o que é perpassado na
contemporaneidade, tendo em vista sua transformacao.

Nesses estudos, sdo apresentados varios assuntos envolvendo alfabetizacéo
cientifica, tais como sobre o0s eixos estruturantes da AC; habilidades a serem
desenvolvidas pelo aluno alfabetizado cientificamente; analfabetismo cientifico;
alfabetizacdo cientifica em espacos ndo formais e alfabetizacdo cientifica como um
processo formativo que deve ser estabelecido desde os Anos Iniciais.

Em se tratando da alfabetizacdo cientifica nos Anos Iniciais, somente as
autoras Silva e Lorenzetti (2020) e Moraes e Carvalho (2017), tratam sobre esta
tematica nesta etapa de ensino. Concernente aos demais autores, Marques e
Marandino (2018; 2019) e Graciolli et al (2023), fazem referéncia a Educacéo Infantil,
e 0s outros abordam esta temética voltada para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, para o Ensino Médio, ou abordam o tema de forma abrangente, sem

especificar etapas de ensino.

4 Considerac0es finais

Mediante o que foi apresentado neste artigo, a coleta dos dados no site de
busca da Scielo, considerando os ultimos dez anos, de 2014 - 2023, foi de
fundamental importancia para compreender o que vem sendo publicado quando o
assunto € alfabetizac&o e letramento cientifico nos Anos Iniciais.

Evidenciou-se que esta tematica ainda é pouco discutida de forma direcionada

para esta etapa de ensino, sendo encontrado apenas trés artigos no periodo de tempo

DIALOGO E INTERACAO
Cornélio Procdpio, Volume 18, n.1 (2024) - ISSN 2175-3687




id E:]U ﬂ
e interagao /issn 2175-3687

https://www.faccrei.edu.br/revista

analisado. Ademais, apesar da BNCC ser promulgada em 2018, este documento nao
foi mencionado nessas pesquisas coletadas, de forma a nortear esta aprendizagem
essencial que deve ser garantida nos espacos escolares, no caso deste estudo, nos
Anos Iniciais.

Assim, observa-se que ambos os artigos voltados para os Anos Iniciais
ressaltam a importancia da alfabetizacdo cientifica, bem como a necessidade de
envolver as criangas neste processo de aprendizagem. Os autores apontam
estratégias de ensino para a aquisicdo dos conhecimentos cientificos: um voltado para
0 ensino por investigagdo, por meio dos argumentos das criancas a partir de uma
Sequéncia de Ensino por Investigacao - SEI; e o outro, voltado para sequéncia didatica
com uso de mapas conceituais.

Neste interim, é de extrema importancia que os estudantes dos Anos Iniciais
sejam alfabetizados cientificamente desde este periodo escolar, pois como afirma
Silva e Lorenzetti (2020), isto se da4 em meio a um processo educativo. O mesmo
precisa ser efetivado de forma significativa e ludica, tendo em vista a participacdo ativa
dos estudantes na construcdo do saber, de maneira que percebam as contribuicoes
das ciéncias para o desenvolvimento social, bem como as implicacées que estas
causam para a sociedade.

Se de fato os alunos se envolverem nas propostas pedagdgicas planejadas e
mediadas pelos docentes, eles terdo maior possibilidade de se tornarem cidadéos
alfabetizados cientificamente e exercerem a cidadania no contexto social a qual
pertencem, e que sdo capazes de lancar grandes contribuicbes por meio do
levantamento e testes de hipoteses, de forma a construir conhecimentos significativos
que possam ir de encontro as probleméaticas sociais.

Portanto, torna-se necessario se efetivar praticas educativas diversificadas,
utilizando diferentes metodologias de ensino, que corroborem para a alfabetizagcao
cientifica dos alunos desde os Anos Iniciais. Assim, esses estudantes terdo maior
possibilidade de se desenvolverem em seus estudos envolvendo a relacdo entre as

aprendizagens das ciéncias a sua propria realidade.
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